
 



Раздел 1. Комплекс основных характеристик программы 

 

Пояснительная записка 

 

Дополнительная общеобразовательная программа «Микрокосмос» 

разработана в соответствии с нормативной базой: 

 

 Федеральный закон от 29.12.2012 N 273-ФЗ "Об образовании в Российской 

Федерации"; 

 Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 

(Распоряжение Правительства РФ от 31.03.2022 № 678-р); 

 Приказ Министерства Просвещения РФ от 27.07.2022 № 629 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

 Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 

28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4. 3648-20 

«Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и 

обучения, отдыха и оздоровления детей и молодёжи»; 

 Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 

28.01.2021 № 2 «Об утверждении санитарных правил СП 1.2.33685-21 

«Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и 

(или) безвредности для человека факторов среды обитания»; 

 Приказ Краевого государственного автономного образовательного 

учреждения дополнительного образования «Центр развития творчества 

детей (Региональный модельный центр дополнительного образования 

детей Хабаровского края)» от 27.05.2025 № 220П «Об утверждении 

Положения о дополнительной общеобразовательной программе, 

реализуемой в Хабаровском крае»; 

 Устав МБУ ДО ДЭБЦ «Натуралист»; 

 Распоряжение Министерства образования и науки Хабаровского края от 

26.09.2019 № 1321 «Об утверждении методических рекомендаций 

«Правила персонифицированного финансирования дополнительного 

образования детей в городском округе, муниципальном районе 

Хабаровского края»; 

 Письмо Министерства просвещения РФ от 29.09.2023 № АБ-3935/06 «О 

направлении информации» (Методические рекомендации по 

формированию механизмов обновления содержания, методов и 

технологий обучения в системе дополнительного образования детей, в том 

числе включение компонентов, обеспечивающих формирование 

функциональной грамотности и компетентностей, связанных с 

эмоциональным, физическим, интеллектуальным, духовным развитием 

человека, значимых для вхождения РФ в число десяти ведущих стран мира 

по качеству общего образования, для реализации приоритетных 

направлений научно-технологического и культурного развития страны) 

 



 Письмо Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 № 09-3242 

«О направлении информации» (Методические рекомендации по 

     рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих        

     программ (включая разноуровневые программы). 
 

Данная программа естественнонаучной направленности, научно-

исследовательской ориентации, познавательная. Рассчитана на 2 года 

обучения и предназначена для обучающихся среднего и старшего звена. 

Возраст детей от 10 до 17 лет. Дополнительная общеобразовательная 

(общеразвивающая) программа «В мире микроорганизмов» (далее - 

Программа) имеет естественнонаучную направленность. Программа 

направлена на получение обучающимися знаний и умений, необходимых для 

формирования целостного представления о мире микроорганизмов, их роли в 

круговороте веществ и в жизни человека, а также о методах исследования 

микромира. 

Направление: микробиология 

Актуальность.  В настоящее время всё большую актуальность 

приобретают исследования в области биологии и медицины. Это связано и с 

появлением новых биотехнологий, например, генной инженерии, и с 

увеличением числа случаев инфекционных заболеваний человека и 

животных, причиной которых могут быть как давно известные, так и новые 

виды микроорганизмов. Поэтому современному человеку просто 

необходимы знания о биологической безопасности. Человеку необходимо 

знать, как защититься от вредных микроорганизмов и взять на вооружение 

полезных. 

 Микробиология является фундаментальной биологической наукой и изучает 

строение и экологию микроорганизмов. Человеческая деятельность является 

новым фактором, влияющим на современную биосферу. Бактерии, в 

процессе адаптации к ксенобиотикам – химическим соединениям, 

отсутствующим в природе и синтезируемым людьми, - приобретают 

устойчивость к токсическим для всего живого веществам, вырабатываемым 

промышленностью, и начинают перерабатывать их в привычные 

естественные метаболиты. Поэтому сейчас, в условиях изменяющейся 

биосферы, люди сталкиваются с новыми аспектами экологии 

микроорганизмов. Контроль за окружающей средой невозможен без знаний 

микробиологии. В последнее время появляются использующие 

микроорганизмы производства, выпускающие продукты микробного и 

немикробного происхождения. Перечисленное выше нацеливает на 

необходимость углубленного изучения микробиологии, на что и направлено 

содержание Программы. 

 Отличительная особенность: Предлагаемая Программа предполагает ряд 

лабораторных опытов, где обучающиеся узнают биологические свойства 

микроорганизмов разных видов: простейших, микроскопических грибов, 

бактерий; научатся, работая с оптическими приборами – микроскопами, 

получать цифровые изображения препаратов, самостоятельно готовить 

препараты для микроскопии, делать посевы, проводить первичную 



идентификацию микроорганизмов; приобретут навыки работы с живыми 

культурами бактерий и грибов.  

Тип программы: Разноуровневый. 

Стартовый уровень- первый год обучения (для стартового уровня дан-

ной программы характерна первоочередная направленность на расширение 

кругозора учащихся о мельчайших представителях живого мира в процессе 

выполнения теоретико-экспериментальных заданий). 

Базовый уровень – второй год обучения направлен на более глубокое 

изучение микроорганизмов. 

Адресат программы: Программа ориентирована на обучающихся 10-17 

лет, знакомящихся с миром живой природы и изучающих школьный курс 

биологии. Она позволяет последовательно расширять знания, умения, 

навыки, полученные детьми на уроке. Может быть продолжением более 

глубокого изучения курса, т.к. воспитанникам уже заложены основы 

биологии.  

Объем программы –216 часов, 6 часов в неделю. 

Формы обучения и виды занятий - В образовательном процессе используются  

различные формы проведения занятия: 

I. Формы проведения занятий: 

- сократовская беседа – проблема, ее решение с помощью вопросов, 

постепенно приводящих к истине; 

- публичная лекция – 15 – 20 минут интересная информация с примерами; 

- дискуссионные качели – беседа между двумя группами по предложенной 

теме; 

- учебные исследования; 

- праздники; 

- экскурсии – форма организации обучения в условиях производства, музея, 

выставки, природных территорий с целью наблюдения и изучения 

учащимися различных объектов и явлений действительности; 

- лабораторные работы – форма организации обучения, при которой 

обучающиеся по заданию и под руководством преподавателя выполняют 

лабораторные работы; 

- конференция – форма обучения, направленная на расширения, закрепления и 

совершенствование знаний (итоговое занятие); 

Срок освоения программы определяется содержанием программы — 

количество недель – 72, месяцев - 18, лет – 2 года; 

Режим занятий — периодичность занятий – 3 раза в неделю по 2 часа. 

Цель программы: Формирование теоретических знаний и 

практических навыков в области микробиологии; стимулирование интереса к 

научно-исследовательской и познавательной деятельности у обучающихся. 

Задачи:  
Обучающие задачи: 

 познакомить с историей развития микробиологии; 

 изучить строение на клеточном уровне представителей различных царств: 

бактерий, растений, животных и грибов, научить готовить культуры 

одноклеточных организмов. 



 

Воспитательные задачи: 

 Формирование научного мировоззрения и культуры интеллектуального 

труда; 

 Стойкий интерес к биологии, биологическому эксперименту. 

 

Развивающие задачи: 

 формировать практические навыки работы со световым микроскопом и 

цифровым лабораторным оборудованием; 

 Сформировать навыки написания письменных работ: сообщений, 

докладов, исследовательских работ. 
 

 

Содержание программы 

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

I ГОД ОБУЧЕНИЯ 

 

 

№ 

п/п 

   Название блока                        Количество часов 

Теория Практика Всего 

1. Вводное занятие 2  2 

2. Микроскопирование 4 18 22 

3. Микробиология. 

История науки.  

4 4 8 

4. Микромир аквариума 4 6 10 

5.  Морфология 

микроорганизмов 

10 24 34 

6. Физиология 

микроорганизмов 

4 4 8 

7 Мелкие насекомые в 

микромире 

5 15 20 

8 Роль 

микроорганизмов в 

природе и жизни 

человека 

8 12 20 

9. Экология 

микроорганизмов 

9 17 26 

10. Влияние факторов 

окружающей среды 

на микроорганизмы 

4 14 18 

11. Питательные среды и 

методы 

выращивания 

микроорганизмов 

7 13 20 

12. Проектно - 2 8 10 



исследовательская 

деятельность 

13. Массовые 

мероприятия 

 18 18 

 Итого: 63 153 216 

 

 

 

№ 

п/п 

Разделы и темы Всего Теори

я 

Практика 

1.  Вводное занятие. Ознакомление с 

планом работы, инструктаж. 

2 2 - 

2 Микроскопирование. 22 4 18 

1.  Знакомство с историей создания 

микроскопов, определение перспектив 

науки микробиологии. 

2 1 1 

2.  Изучение строения светового 

микроскопа. 

2 1 1 

3.  Изучение устройства и работы 

цифрового микроскопа. 

2 1 1 

4.  Создание временных микропрепаратов и 

их фиксация.  

2 1 1 

5.  Приготовление микропрепаратов: 

Кожица лука. 

2  2 

6.  Создание временных микропрепаратов и 

их фиксация на примере листа герани. 

2  2 

7.  Строение растительной клетки. 2  2 

8.  Практическая работа по изучению 

особенностей растительной клетки. 

2  2 

9.  Строение животной клетки. Работа с 

фиксированными микропрепаратами, по 

изучению особенностей животной 

клетки. 

2  2 

10.  Строение бактериальной клетки. 

Изучение бактериальной клетки на 

фиксированных препаратах. 

2  2 

11.  Жизнедеятельность бактерий: Изучение 

бактериальной клетки на временных  

препаратах 

2  2 

3 Микробиология. История науки. 8 4 4 

1.  История открытия микроскопа. Как 

зарождалась наука 

2 1 1 



2.  Ученые исследователи, внесшие вклад в 

науку 

2 1 1 

3.  Основные направления современной 

микробиологии. 

2 1 1 

4.  Микроскопирование. Правила работы с 

микроскопом. 

2 1 1 

4.  Микромир аквариума 10 4 6 

1.  Разнообразие микроорганизмов и мест 

где они обитают. 

2 2  

2.  Где искать микробов для 

рассматривания. 

2 1 1 

3.  Аквариум и его микрообитатели. 2 1 1 

4.  Водоросли в аквариуме. 2  2 

5.  Живые микроорганизмы аквариума. 2  2 

5. Морфология микроорганизмов 34 10 24 

1.  Лишайники. 2 1 1 

2.  Признаки и классификация грибов. 

Особенности плесневых грибов.  

2 1 1 

3.  Дрожжевые грибы — возбудители 

спиртового брожения. Строение 

дрожжей. 

2 1 1 

4.  Плесневые грибы. Строение плесневого 

гриба пеницилла, его применение. 

2 1 1 

5.   Особенности строения и 

жизнедеятельности мукора. 

Выращивание белой плесени 

мукора 

2 1 1 

6.  Простейшие. Особенности строения 

одноклеточных животных. 

2 1 1 

7.  Инфузория-туфелька. 2  2 

8.  Выращивание определенного вида 

микроорганизма, или микроорганизмов 

на искусственных или естественных 

субстратах. 

2 1 1 

9.  Микроскопические водоросли – группа 

низших растений. Одноклеточные, 

многоклеточные и колониальные 

водоросли. 

2  2 

10.  Простейшие одноклеточные животные – 

обитатели водной среды, возбудители 

заболеваний человека и животных. 

Простейшие – симбионты 

2  2 

11.  Общая характеристика вирусов как 

представителей неклеточной формы 

жизни. 

2 1 1 



12.  Вирусы — паразиты бактерий 

(бактериофаги). 

2 1 1 

13.  Микроскопические животные  2 1 1 

14.  Бактерии зубного налёта 2  2 

15.  Бактерии картофельной палочки 2  2 

16.  Бактерии сенной палочки 2  2 

17.  Изучение видового состава сенного 

настоя. Наблюдение за бактериями 

гниения. 

2  2 

6. Физиология микроорганизмов 8 4 4 

1.  Способы питания. Распространение и 

значение бактерий. Поведение бактерий. 

2 1 1 

2.  Дыхание бактерий 2 1 1 

3.  Рост и размножение микроорганизмов. 2 1 1 

4.  Симбиоз и паразитизм микроорганизмов. 2 1 1 

7. Мелкие животные в микромире 20 5 15 

1.  Домашние вредители – блохи, муравьи, 

моль, бабочницы, дрозофилы 

2 1 1 

2.  Насекомые - паразиты (клещи, вши) 2 1 1 

3.  Вредители комнатных растений – 

паутинный клещ, белокрылка, щитовка, 

тля, подуры, сциариды) 

2  2 

4.  Маленькие виновники больших бед 

(комары, мухи, тараканы) 

2  2 

5.  Самые маленькие и самые большие 2  2 

6.  Микроскопические пылевые клещи.  2 1 1 

7.  Жук- перокрылка- свободноживущее 

насекомое. 

2 1 1 

8.  Клещ демодекс у животных и человека. 2 1 1 

9.  Тихоходка- водяной медведь. 2  2 

10.  Значение насекомых для жизни человека.   2  2 

8 Роль микроорганизмов в 

природе и жизни человека 

20 8 12 

1.  Взаимоотношения вируса и клетки-

хозяина. Методы обнаружения вирусов. 

2 1 1 

2.  Меры борьбы с вредителями и защита 

растений. 

2 1 1 

3.  Полезные микроорганизмы. 2 1 1 

4.  Вредные микроорганизмы. 2 1 1 

5.  Почвенные бактерии  2  2 

6.  Азотфиксирующие бактерии. 2 1 1 

7.  Генная инженерия 2 1 1 

8.  Болезнетворные бактерии. 2 1 1 

9.  Бифидобактерии, лактобактерии и 

кишечные палочки. 

2 1 1 



10.  Бактерии- сожители. 2  2 

9. Экология микроорганизмов 26 9 17 

1.  Влияние низких температур на рост и 

развитие грибов. Влияние химических 

факторов на рост и развитие плесневых 

грибов 

2 1 1 

2.  Условия появления и развития плесени. 

Влияние влажности на рост и развитие 

грибов. 

2 1 1 

3.  Микрофлора почвы. 2  2 

4.  Процесс минерализации почвы. 2 1 1 

5.  Микрофлора воды. 2  2 

6.  Распределение бактерий в воде. 2 1 1 

7.  Микрофлора воздуха. 2 1 1 

8.  Внутренняя микрофлора человека. 2 1 1 

9.  Микрофлора дыхательных путей (пробы 

из носовой полости) 

2  2 

10.  Микрофлора ЖКТ (проба слюны) 2  2 

11.  Роль микроорганизмов в круговороте 

веществ в природе. 

2 1 1 

12.  Круговорот углерода. 2 1 1 

13.  Круговорот фосфора и железа. 2 1 1 

10. Влияние факторов окружающей среды 

на микроорганизмы 

18 4 14 

1.  Свет для микроорганизмов. Влияние 

излучений на микроорганизмы 

(ультрафиолет, кварцевание). 

2  2 

2.  Концентрация питательных веществ. 2  2 

3.  Местоположение. 2 1 1 

4.  Неблагоприятные условия жизни 

микроорганизмов. 

2  2 

5.  Влияние температур на микроорганизмы. 2 1 1 

6.  Кислотность среды. 2 1 1 

7.  Активность воды и соленость. 2 1 1 

8.  Дезинфекция, уничтожение микробов в 

окружающей среде. 

2  2 

9.  Стерилизация. 2  2 

11 Питательные среды и методы 

выращивания микроорганизмов 

20 7 13 

1.  Требования микроорганизмов к 

питательным веществам 

2 1 1 

2.  Типы сред и способы культивирования 

микроорганизмов 

2 1 1 

3.  Способы культивирования 

микроорганизмов 

2 1 1 



4.  Смешанные и чистые культуры 

микроорганизмов.  

2 1 1 

5.  Накопительные культуры. 2 1 1 

6.  Способы получения чистых культур. 2 1 1 

7.  Классификация питательных сред для 

бактерий. 

2 1 1 

8.  Куриные яйца – питательная белковая 

среда. 

2  2 

9.  Картофель – непрозрачная сухая 

питательная среда. 

2  2 

10.  Выращивание (культивирование) 

плесневого гриба пеницилла на хлебе.  

2  2 

12. Проектно - исследовательская 

деятельность 

10 2 8 

1.  Определение темы и целей работы. 

Выбор объектов. 

2 1 1 

2.  Сбор информации о выбранном объекте. 2 1 1 

3.  Экспериментальная часть работы, 

наблюдение. 

2  2 

4.  Оформление исследовательской работы. 2  2 

5.  Защита  исследовательской работы. 2  2 

13. Массовые мероприятия 18  18 

1.  Краевое экологическое мероприятие 

«День амурского тигра» 
2  2 

2.  День матери 2  2 

3.  Праздничная новогодняя программа 2  2 

4.  Краевая акция «Эколята помогают 

нашим друзьям – Птицам!» 
2  2 

5.  Краевая акция «Ёлка Эколят и Молодых 

защитников Природы» 
2  2 

6.  « Служу Отечеству!» конкурсная  

программа, посвященная  дню Защитника 

Отечества 

2  2 

7.  Краевой творческий конкурс детского 

творчества «Бережем планету вместе» 
2  2 

8.  Праздничная программа «День Великой 

Победы» 
2  2 

9.  Краевая экологическая акция «Дни 

защиты от экологической опасности» 
2  2 

 Всего: 216 63 153 

 

 

Содержание учебно-тематического плана 

Содержание тем 

Первого года обучения 



1. Вводное занятие, 2ч 

Теория: Вводное занятие. Ознакомление с планом работы, инструктаж. 

2. Микроскопирование. (22ч)  
Теория: Знакомство с историей создания микроскопов, определение 

перспектив науки микробиологии. Изучение строения светового микроскопа. 

Изучение устройства и работы цифрового микроскопа. Создание временных 

микропрепаратов и их фиксация.  Приготовление микропрепаратов: 

Кожица лука. Создание временных микропрепаратов и их фиксация на 

примере листа герани. Строение растительной клетки. 

Практическая работа по изучению особенностей растительной клетки. 

Строение животной клетки. Работа с фиксированными микропрепаратами, по 

изучению особенностей животной клетки. 

Строение бактериальной клетки. Изучение бактериальной клетки на 

фиксированных препаратах. Жизнедеятельность бактерий: Изучение 

бактериальной клетки на временных препаратах. 

Практика: Практическая работа по изучению особенностей растительной 

клетки. Работа с фиксированными микропрепаратами, по изучению 

особенностей животной клетки. Строение бактериальной клетки. Изучение 

бактериальной клетки на фиксированных препаратах. Жизнедеятельность 

бактерий: Изучение бактериальной клетки на временных препаратах. 

3. Микробиология. История науки. (8 ч) 
Теория: История открытия микроскопа. Как зарождалась наука. 

 Ученые исследователи, внесшие вклад в науку. Основные направления 

современной микробиологии. Микроскопирование. Правила работы с 

микроскопом. 

Практика: Настройка микроскопа. 

4. Микромир аквариума (10ч) 

Теория: Разнообразие микроорганизмов и мест где они обитают. 

 Где искать микробов для рассматривания. Аквариум и его микрообитатели. 

Водоросли в аквариуме. Живые микроорганизмы аквариума. 

5. Морфология микроорганизмов (34 ч) 
Теория: Лишайники. Признаки и классификация грибов. Особенности 

плесневых грибов. Дрожжевые грибы — возбудители спиртового брожения. 

Строение дрожжей. Плесневые грибы. Строение плесневого гриба 

пеницилла, его применение. Особенности строения и жизнедеятельности 

мукора. Выращивание белой плесени мукора. Простейшие. Особенности 

строения одноклеточных животных. Инфузория-туфелька. Выращивание 

определенного вида микроорганизма, или микроорганизмов на 

искусственных или естественных субстратах. Микроскопические водоросли 

– группа низших растений. Одноклеточные, многоклеточные и колониальные 

водоросли. Простейшие одноклеточные животные – обитатели водной среды, 

возбудители заболеваний человека и животных. Простейшие – симбионты. 

Общая характеристика вирусов как представителей неклеточной формы 

жизни. Вирусы — паразиты бактерий (бактериофаги). Микроскопические 

животные. Бактерии зубного налёта. Бактерии картофельной палочки. 

Бактерии сенной палочки. Изучение видового состава сенного настоя. 



Наблюдение за бактериями гниения. 

Практика: Лабораторная работа. Наблюдение за бактериями гниения. 

6. Физиология микроорганизмов (8 ч) 

Теория: Способы питания. Распространение и значение бактерий. Поведение 

бактерий. Дыхание бактерий. Рост и размножение микроорганизмов. 

Симбиоз и паразитизм микроорганизмов. 

7. Мелкие животные в микромире  (20 ч) 
Теория: Пейзажный стиль, регулярный стиль, тематический стиль. 

Практика: Домашние вредители – блохи, муравьи, моль, бабочницы, 

дрозофилы. Насекомые - паразиты (клещи, вши). Вредители комнатных 

растений – паутинный клещ, белокрылка, щитовка, тля, подуры, сциариды). 

Маленькие виновники больших бед (комары, мухи, тараканы). Самые 

маленькие и самые большие. Микроскопические пылевые клещи. Жук- 

перокрылка- свободноживущее насекомое. Клещ демодекс у животных и 

человека. Тихоходка- водяной медведь. Значение насекомых для жизни 

человека.   

8. Роль микроорганизмов в природе и жизни человека (20 ч) 

Теория: Взаимоотношения вируса и клетки-хозяина. Методы обнаружения 

вирусов. Меры борьбы с вредителями и защита растений. Полезные 

микроорганизмы. Вредные микроорганизмы. Почвенные бактерии  

Азотфиксирующие бактерии. Генная инженерия. Болезнетворные бактерии. 

Бифидобактерии, лактобактерии и кишечные палочки. Бактерии- сожители. 

9. Экология микроорганизмов (8ч) 
Теория: Влияние низких температур на рост и развитие грибов. Влияние 

химических факторов на рост и развитие плесневых грибов. Условия 

появления и развития плесени. Влияние влажности на рост и  развитие 

грибов. Микрофлора почвы. Процесс минерализации почвы. Микрофлора 

воды. Распределение бактерий в воде. Микрофлора воздуха. Внутренняя 

микрофлора человека. Микрофлора дыхательных путей (пробы из носовой 

полости). Микрофлора ЖКТ (проба слюны). Роль микроорганизмов в 

круговороте веществ в природе. Круговорот углерода. Круговорот фосфора и 

железа. 

10.  Влияние факторов окружающей среды на микроорганизмы (18ч) 

Теория: Свет для микроорганизмов. Влияние излучений на микроорганизмы 

(ультрафиолет, кварцевание). Концентрация питательных веществ. 

Местоположение. Неблагоприятные условия жизни микроорганизмов. 

Влияние температур на микроорганизмы. Кислотность среды. Активность 

воды и соленость. Дезинфекция, уничтожение микробов в окружающей 

среде. Стерилизация. 

11. Питательные среды и методы выращивания микроорганизмов (20 ч) 

Теория: Требования микроорганизмов к питательным веществам. Типы сред 

и способы культивирования микроорганизмов. Способы культивирования 

микроорганизмов. Смешанные и чистые культуры микроорганизмов.  

Накопительные культуры. Способы получения чистых культур. 

Классификация питательных сред для бактерий. Куриные яйца – питательная 



белковая среда. Картофель – непрозрачная сухая питательная среда. 

Выращивание (культивирование) плесневого гриба пеницилла на хлебе. 

12.  Проектно – исследовательская деятельность (10 ч) 

Теория: Определение темы и целей работы. Выбор объектов. Сбор 

информации о выбранном объекте. Экспериментальная часть работы, 

наблюдение. Оформление исследовательской работы. Защита  

исследовательской работы. 

13. Массовые мероприятия (18 ч.) 

- Экскурсии (3ч.):    1. Ботанический сад 

      2. Территория Центра  

     

       

-  Конкурсы рисунков. 

 

Планируемые результаты: 

№ Задачи Ожидаемый 

результат 

Показатели 

результативности 

Обучающий блок 

1 Дать учащимся базовые 

знания о микромире 

Воспитанники 

владеют базовыми 

знаниями о 

микромире (в том 

числе об истории 

создания 

микроскопа) 

Использование 

воспитанника 

соответствующий 

терминологией, ее 

понимание и 

правильное 

употребление. Знание 

строения микроскопа. 

Качественная 

трансляция знаний 

младшим школьникам 

2 Познакомить учащихся 

с правилами ТБ при 

работе с микроскопом 

Учащиеся знают 

правила техники 

безопасности при 

работе с 

микроскопом и 

применяют его на 

практике. 

Отсутствие 

травматизма в кружке, 

сохранность 

оборудования. 

Выполнение 

требований при работе 

с микроскопом. 

3 Научить учащихся 

работать с 

увеличительными 

приборами 

Учащиеся владеют 

навыками при работе 

с увеличительными 

приборами 

Самостоятельная 

работа с микроскопом. 

Умение пользоваться 

разными видами 

увеличительных 

приборов. 

Воспитательный блок 



1 Повышать мотивацию 

у учащихся к изучению 

окружающего мира 

Учащиеся стремятся 

к нестандартному 

решению 

поставленных задач 

Креативность при 

решении поставленных 

задач. 

2 Научить учащихся 

работать в команде 

Учащиеся могут 

работать в команде 

Успешное выполнение 

командных заданий, 

взаимопомощь при 

работе, чувство 

ответственности за 

общее дело. 

Развивающий блок 

1 Развивать у учащихся 

интерес  к изучаемому 

предмету 

Устойчивый интерес 

у учащихся к 

изучению микромира 

Самостоятельное 

изучение 

дополнительных 

источников 

информации по теме: 

«Микромир» 

2 Формировать у 

учащихся 

дисциплинированность, 

ответственность, 

стремление добиться 

высоких результатов 

Учащиеся 

ответственны, 

дисциплинированны, 

нацелены на 

результативность 

Ответственное 

отношение к 

выполняемым 

заданиям, их детальная 

отработка 

3 Формирование навыков 

проектного мышления 

Обучающиеся 

способны создавать 

собственные идеи и 

находить ресурсы 

для их конечного 

результата 

Самостоятельная 

проработка в рамках 

заданной деятельности 

 

 

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

II ГОД ОБУЧЕНИЯ 

№ 

п/п 

   Название блока                        Количество 

часов 

Теория Практика Всего 

1. Введение в программу, инструктаж по 

технике безопасности. 

2  2 

2. Микробиологическая лаборатория:  8 12 20 

3. Мир микроорганизмов. 20 14 34 

4. Физиология микроорганизмов.  12 12 24 

5. Физиология растений. 18 18 36 

6. Приготовление питательных сред (Агар- 2 10 12 



агар) и окрашивание микропрепаратов 

7. Почвенный и водный микрокосм 20 20 40 

8. Человек-вселенная. 

 

10 20 30 

9. Экологические акции, праздники и 

мероприятия. 

 18 18 

 Итого: 92 124 216  

 
№ 

п/п 
Разделы и темы Всего Теори

я 

Практ

ика 

1.  Вводное занятие 2 2 - 

2 Микробиологическая лаборатория 20 8 12 

1 Предмет, значение и история 

микробиологии. 

2 1 1 

2 История развития микробиологии как 

науки. Объекты микробиологии. 

2 1 1 

3 Основы безопасности 

жизнедеятельности.  

2 1 1 

4 Устройство микробиологической 

лаборатории и её задачи. 

2 1 1 

5 Лабораторное оборудование. 

Применение, назначение, принцип 

работы. 

2 1 1 

6 Микроскоп и микроскопия 2 1 1 

7 Техника безопасности при работе со 

световым микроскопом. Устройство 

микроскопа. 

2  2 

8 Регистрация результатов изучения 

микропрепаратов: зарисовки, 

оформление протокола исследований, 

фото и видео регистрация. 

2 1 1 

9 Работа со световым микроскопом при 

увеличениях 40х, 100х, 400х и 1000х. 

2 1 1 

10 Микроскопия готовых окрашенных 

препаратов различных биологических 

объектов. 

2  2 

3 Мир микроорганизмов 34 20 14 

1.  Систематика и 

морфология бактерий.  

2 2  

2.  Строение эукариотической̆ и 

прокариотической̆ клетки. 

2 2  

3.  Споры, капсулы, жгутики, 2 1 1 



микроворсинки. 

4.  Морфология, физиология, 

биологические свойства. 

2 1 1 

5.  Бактериологические краски. Принцип 

приготовления препаратов для 

микроскопии. 

2 1 1 

6.  Простейшие 2 1 1 

7.  Систематика простейших их 

биологические свойства. 

2 1 1 

8.  Патогенные простейшие. Методы 

индикации простейших. 

2 2  

9.  Приготовление препаратов для 

микроскопии различных 

простейших: инфузорий, амёб, 

эвглены. 

2 2  

10.  Изучение биологических свойств 

различных простейших: дыхание, 

питание, движение, размножение. 

2 1 1 

11.  Микроскопические грибы. 2  2 

12.  Основы микологии. 2 1 1 

13.  Биологические свойства грибов. 2 1 1 

14.  Микозы и микотоксикозы. 2 1 1 

15.  Обнаружение грибов в окружающей̆ 

среде. 

2 1 1 

16.  Вирусология. История развития 

вирусологии. 

2 1 1 

17.  Морфология и систематика вирусов. 

Бактериофаги. Биологические свойства 

вирусов. 

2 1 1 

4 Физиология микроорганизмов. 24 12 12 

1.  Физиология микроорганизмов.  2 1 1 

2.  Влияние химических, физических, 

биологических факторов на 

микроорганизмы.  

2 1 1 

3.  Стерильность. Стерилизация и 

дезинфекция. 

2 1 1 

4.  Антибактериальные препараты. 2 1 1 

5.  Действие бактериофагов и 

антибиотиков на микроорганизмы, 

практическое использование 

бактериофагов при идентификации 

бактерий. 

2 1 1 

6.  Экология микроорганизмов 2 1 1 

7.  Распространение бактерий, грибов, 2 1 1 



простейших в природе: почве, воде, 

воздухе. 

8.  Роль микроорганизмов в круговороте 

веществ в природе. Брожение и 

гниение. 

2 1 1 

9.  Симбиоз в микромире. Паразитизм. 2 1 1 

10.  Генетика микроорганизмов 2 1 1 

11.  Наследственность и изменчивость 

микробов. 

2 1 11 

12.  Методы передачи генетической̆ 

информации у микроорганизмов. 

2 1 1 

5 Физиология растений. 36 18 18 

1.  Клетка 2 1 1 

2.  Органоиды клетки и их функции. 2 1 1 

3.  Растительные ткани. 2 1 1 

4.  Проникновение веществ в клетку. 

Тургор клетки. 

2 1 1 

5.  Полупроницаемость оболочки клетки. 2 1 1 

6.  Корень. Строение корня. 2 1 1 

7.  Типы корневых систем. 2 1 1 

8.  Виды корней. Подземный орган. 2 1 1 

9.  Почва – среда обитания корня. 2 1 1 

10.  Функции корневых систем. 2 1 1 

11.  Зоны корня. Рост корня. 2 1 1 

12.  Побег– сложный орган растительного 

организма. 

2 1 1 

13.  Фотосинтез – важнейший процесс 

жизнедеятельности растений. 

2 1 1 

14.  Устьица. Чечевички. 2 1 1 

15.  Образование органических веществ на 

свету. 

2 1 1 

16.  Плод. Семя. Строение семян. 

Однодольные и двудольные растения.  

2 1 1 

17.  Состав семян. Эндосперм. Семядоли. 2 1 1 

18.  Условия прорастания семян. 2 1 1 

6.  Почвенный и водный микрокосм 40 20 20 

1.  Понятие о почве. Обитатели почв. 2 1 1 

2.  Знакомство с оборудованием. Техника 

забора почвенных образцов. 

2 1 1 

3.  Забор почвенных образцов. 

Просушивание. 

2 1 1 

4.  Определение механического состава 

почвы. 

2 1 1 

5.  Почвенные бактерии, их строение, 2 1 1 



значение. 

6.  Изучение техники посева образцов 

почвы. 

2 1 1 

7.  Посев почвенных образцов. 2 1 1 

8.  Наблюдение за ростом колоний. 2 1 1 

9.  Сбор и анализ результатов 

исследования. 

2 1 1 

10.  Водная среда, понятие 

«Гидробионты». 

2 1 1 

11.  Жизненные формы гидробионтов и их 

приспособления к среде обитания 

2 1 1 

12.  Пресноводные водоемы и методы их 

изучения 

2 1 1 

13.  Основные группы пресноводных 

животных. Беспозвоночные – 

обитатели пресных вод. 

2 1 1 

14.  Биоиндикация пресных вод 2 1 1 

15.  Водоросли 2 1 1 

16.  Высшие водные растения 2 1 1 

17.  Рыбы 2 1 1 

18.  Систематика, строение рыб, 

приспособления к жизни в воде. 

Основные 

представители рыб нашего региона. 

2 1 1 

19.  Красная книга - что это такое и зачем 

она нужна. 

2 1 1 

20.  Заповедник как особо охраняемая 

природная территория. Биосферный 

резерват. 

2 1 1 

7 Вселенная по имени 

человек 

30 10 20 

1.  Клетки, ткани, органы. 2 1 1 

2.  Строение эпителиальной ткани.  2 1 1 

3.  Однослойный эпителий.  2 1 1 

4.  Гиалиновый 

хрящ. Костная ткань.  

2 1 1 

5.  Рыхлая соединительная ткань. Гладкая 

мышечная ткань.  

2 1 1 

6.  Поперечно - 

полосатая мышечная ткань 

2  2 

7.  Строение нервной ткани. Строение 

нерва.  

2  2 

8.  Кровь человека. Кровеносные сосуды.  2 1 1 



9.  Строения волоса. 2  2 

10.  Гигиена полости рта. 2  2 

11.  Почему так важно мыть руки? 2  2 

12.  Помощники в пищеварении. 2 1 1 

13.  Полезные жители нашего организма 2 1 1 

14.  Иммунитет. 2 1 1 

15.  Инфекция. 2 1 1 

8. Массовые мероприятия    

1.  Краевое экологическое мероприятие 

«День амурского тигра» 
   

2.  День матери    

3.  Праздничная новогодняя программа 2  2 

4.  Краевая акция «Эколята помогают 

нашим друзьям – Птицам!» 
2  2 

5.  Краевая акция «Ёлка Эколят и 

Молодых защитников Природы» 
2  2 

6.  « Служу Отечеству!» конкурсная  

программа, посвященная  дню 

Защитника Отечества 

2  2 

7.  Краевой творческий конкурс детского 

творчества «Бережем планету вместе» 
2  2 

8.  Праздничная программа «День 

Великой Победы» 
2  2 

9.  Краевая экологическая акция «Дни 

защиты от экологической опасности» 
2  2 

 Всего: 216 92 124 

 

Содержание тем 

Второго года обучения 

1. Введение (2ч) 

Теория: Вводное занятие.  

 

2. Микробиологическая лаборатория (20ч) 

Теория: Предмет, значение и история микробиологии. 

История развития микробиологии как науки. Объекты микробиологии. 

Основы безопасности жизнедеятельности.  

Устройство микробиологической лаборатории и её задачи. 

Техника безопасности при работе со световым микроскопом. Устройство 

микроскопа. 

Практика: Лабораторное оборудование. Применение, назначение, принцип 

работы. Микроскоп и микроскопия. Регистрация результатов изучения 

микропрепаратов: зарисовки, оформление протокола исследований, фото и 

видео регистрация. Работа со световым микроскопом при увеличениях 40х, 

100х, 400х и 1000х. Микроскопия готовых окрашенных препаратов 

различных биологических объектов. 



 

 

3. Мир микроорганизмов (34ч) 

Теория: Систематика и морфология бактерий.  Строение эукариотической̆ и 

прокариотической̆ клетки. Споры, капсулы, жгутики, микроворсинки. 

Морфология, физиология, биологические свойства. 

Бактериологические краски. Принцип приготовления препаратов для 

микроскопии. Простейшие Систематика простейших их биологические 

свойства. Патогенные простейшие.  Изучение биологических свойств 

различных простейших: дыхание, питание, движение, размножение. 

Микроскопические грибы. Основы микологии. Биологические свойства 

грибов. Микозы и микотоксикозы. Обнаружение грибов в окружающей̆ 

среде. 

Вирусология. История развития вирусологии. Морфология и систематика 

вирусов. Бактериофаги. Биологические свойства вирусов. 

Практика: Методы индикации простейших. 

Приготовление препаратов для микроскопии различных 

простейших: инфузорий, амёб, эвглены. 

 

4. Физиология микроорганизмов. (24ч) 

Теория: Физиология микроорганизмов.  

Влияние химических, физических, биологических факторов на 

микроорганизмы.  Антибактериальные препараты. Действие бактериофагов и 

антибиотиков на микроорганизмы, практическое использование 

бактериофагов при идентификации бактерий. Экология микроорганизмов 

Распространение бактерий, грибов, простейших в природе: почве, воде, 

воздухе. Роль микроорганизмов в круговороте веществ в природе. Брожение 

и гниение. Симбиоз в микромире. Паразитизм. Генетика микроорганизмов 

Наследственность и изменчивость микробов. Методы передачи генетической̆ 

информации у микроорганизмов. 

Практика: Стерильность. Стерилизация и дезинфекция. 

 

5. Физиология растений. (36ч) 

Теория: Клетка. Органоиды клетки и их функции. Растительные ткани. 

Проникновение веществ в клетку. Тургор клетки. Полупроницаемость 

оболочки клетки. Корень. Виды корней. Подземный орган. Почва – среда 

обитания корня. Функции корневых систем. Зоны корня. Рост корня. Побег– 

сложный орган растительного организма. Фотосинтез – важнейший процесс 

жизнедеятельности растений. Устьица. Чечевички. Образование 

органических веществ на свету.  Плод. Семя. Строение семян. Однодольные 

и двудольные растения.  Состав семян. Эндосперм. Семядоли.  

Практика: Строение корня. Типы корневых систем. Условия прорастания 

семян. 

6. Почвенный и водный микрокосм (40ч) 

Теория: Понятие о почве. Обитатели почв. Почвенные бактерии, их 

строение, значение. Изучение техники посева образцов почвы. Посев 



почвенных образцов. Водная среда, понятие «Гидробионты». Жизненные 

формы гидробионтов и их приспособления к среде обитания Пресноводные 

водоемы и методы их изучения Основные группы пресноводных животных. 

Беспозвоночные – обитатели пресных вод. Водоросли. Высшие водные 

растения. Рыбы. Систематика, строение рыб, приспособления к жизни в воде. 

Основные представители рыб нашего региона. Красная книга - что это такое 

и зачем она нужна. Заповедник как особо охраняемая природная территория. 

Биосферный резерват. 

Практика: Знакомство с оборудованием. Техника забора почвенных 

образцов. Забор почвенных образцов. Просушивание. Определение 

механического состава почвы. Наблюдение за ростом колоний. Сбор и анализ 

результатов исследования. Биоиндикация пресных вод. 

 

7. Вселенная по имени человек (30ч) 
Теория: Клетки, ткани, органы. Строение эпителиальной ткани.  

Однослойный эпителий.  Гиалиновый хрящ. Костная ткань.  Рыхлая 

соединительная ткань. Гладкая мышечная ткань.  Поперечно – полосатая 

мышечная ткань. Строение нервной ткани. Строение нерва.  Кровь человека. 

Кровеносные сосуды.  Строения волоса. Помощники в пищеварении. 

Полезные жители нашего организма. Иммунитет. Инфекция. 

Практика: Гигиена полости рта. Почему так важно мыть руки? 

Раздел №2 «Комплекс организационно-педагогических условий» 

Календарный учебный план-график 

Начало учебного года – 16.09.2024 

Окончание учебного года – 31.05.2025 

 1 

полуго

дие 

итого Зимние 

праздни

ки 

2 

полуг

одие 

итого Аттес

тация 

Летние 

каникул

ы 

Всего 

1 год 

обуче

н 

16.09-

31.12 

8 

недел

ь 

01.01-

08.01 

08.01-

31.05 

19 

недел

ь 

10.05-

25.05 

01.06-

31.08 

27 

недел

ь 

Календарный учебный план-график второго года обучения 

Начало учебного года – 15.09.2025 

Окончание учебного года – 31.05.2026 

 1 

полуго

дие 

итого Зимние 

праздни

ки 

2 

полуг

одие 

итого Аттес

тация 

Летние 

каникул

ы 

Всего 

2 год 

обуче

н 

15.09-

31.12 

8 

недел

ь 

01.01-

08.01 

08.01-

31.05 

19 

недел

ь 

10.05-

25.05 

01.06-

31.08 

27 

недел

ь 

 

 

Условия реализации программы 
Для успешной реализации программы разработаны и применяются 

следующие дидактические материалы: 



1. Пакет технологических карт по темам; 

2. Учебники по микробиологии, экологии, «Красная книга»; 

3. Комплект микропрепаратов; 

4. Тесты для обучающихся; 

5. Фильмы по микробиологии, энтомологии; 

6. Экскурсия в МБУ ДО ДЭБЦ, экскурсии по городу; 

Оборудование: 

- проектор для демонстрации презентаций; 

- экран; 

- компьютер; 

- микроскопы световой и цифровой; 

- лабораторная посуда. 

Формы аттестации 

Для текущего и промежуточного контроля знаний обучающихся по итогам 

изучения каждой темы проводятся: тестирование, блиц-опросы, задания и 

упражнения экологического содержания, стендовые доклады. Контроль 

знаний, умений навыков также может проводиться и в занимательной форме: 

кроссворды, лото, ребусы, загадки. 

Итоговый контроль осуществляется в форме тестирования, олимпиады, 

викторины, конференции, круглого стола, а так же по результатам участия в 

акциях природоохранного характера и творческих конкурсах. 

Оценочный материал 

1. Вводная: 

- Собеседование; 

- Анкетирование; 

- Тестирование. 

2. Промежуточная: 

- Наблюдение; 

- Опрос; 

- Тестирование. 

3. Итоговая: 

- Тестирование; 

- Эскиз проекта; 

- Доклад + (исследовательская работа). 

Методические материалы: 

Методы обучения: практические,  исследовательские, проблемного и 

развивающего обучения, игровые формы и методы, методы убеждения и 

поощрения. 

Формы организации образовательного процесса: групповая и 

индивидуальная. 

Формы организации учебного занятия:  

 традиционное занятие,  

 лабораторное занятие,  

 беседа,  



 конференция,  

 игра. 

Педагогические технологии: 

 технология исследовательского обучения; 

 технология игрового обучения; 

 дифференциация и индивидуализация обучения. 

 технология развития критического мышления 

 проектная технология 

 технология работы в малых группах 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Список литературы 

для педагога: 

Для реализации поставленной цели и задач педагогом дополнительного 

образования используется следующая литература: 

1. Энциклопедия для детей том 2. Москва, 1995г. 

2. Семенов А.М., Логинова Л.Г.   Микроорганизмы. Особенности строение и      

жизнедеятельности.   Биология в школе 1991г.  № 6. 

3. Семенов А.М., Логинова Л.Г.     Селекция микроорганизмов и 

использование их в     биотехнологии.     Биология в школе,  1993г,  №1 

4. Л. Н. Дорохина,  А.С.Нехлюдова, Руководство к лабораторным занятиям 

по      ботанике с основами экологии,        Москва.1990г. 

5. Н.М.Антипова, М.П.Травкин.   Бактерии как объект изучения. 

6. А.А.Гуревич           Пресноводные водоросли (определитель). Из –во 

«Просвещение», 2004 



7. М. И. Бухар          Популярно о микробиологии.   Издательство «Знание» 

1989 г. 

8. А.А.Яхонтов        Зоология для учителя. Москва «Просвещение» 1987 г. 

9.  Л.В.Янушкевич    Многообразие простейших   Биология в школе,  №4 

2003г. 

10.  А.В.Бинас, Р.Д. Маш, А.И.Никишов  Биологический эксперимент в 

школе. Москва: «Просвещение», 1990г. 

11. Биология в школе 2005 № 7   Лабораторные опыты по экологии 

Литература для родителей: 

А.Яхонтов        Зоология для учителя. Москва «Просвещение» 1987 г. 

Жизнь растений, Том 1 

Литература для детей: 

Энциклопедия для детей том 2. Москва, 1995г. 

М. И. Бухар,  Популярно о микробиологии.   Издательство «Знание» 1989 г. 

А.А.Гуревич           Пресноводные водоросли (определитель). Из –во 

«Просвещение», 2004 

Энциклопедия для детей «Хочу всё знать», т. 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

Приложение 1 

 

Методика «Наши отношения» 

(составлена Фридман Л.М.) 

Цель: выявить степень удовлетворённости учащихся различными сторонами 

жизни коллектива. 

Ход проведения.  

Школьнику предлагается ознакомиться с двумя блоками утверждений 

(каждый блок состоит из шести предложений). 

В каждом блоке учащийся отмечает только одно утверждение, которое 

больше всего совпадает с его мнением. 



1.    Наш класс очень дружный и сплочённый. 

2.    Наш класс дружный. 

3.    В нашем классе нет ссор, но каждый существует сам по себе. 

4.    В нашем классе иногда бывают ссоры, но конфликтным наш класс 

назвать нельзя. 

5.    Наш класс недружный, часто возникают ссоры. 

6.    Наш класс очень недружный. Трудно учиться в таком классе.  

Другая серия утверждений позволяет выявить состояние взаимопомощи 

(или её отсутствие): 

1.    В нашем классе принято помогать без напоминания. 

2.    В нашем классе помощь оказывается только своим друзьям. 

3.    В нашем классе помогают только тогда, когда об этом просит сам 

ученик. 

4.    В нашем классе помощь оказывается только тогда, когда требует 

учитель. 

5.    В нашем классе не принято помогать друг другу. 

6.    В нашем классе отказываются помогать друг другу.  

Обработка и интерпретация  результатов: Те суждения, которые отмечены 

большинством учащихся, свидетельствуют об определённых 

взаимоотношениях в коллективе. В то же время мнение конкретного ученика 

показывает, как ощущает он себя в системе этих отношений. 

 

 

 

 
Приложение 2 

 

Блиц - опрос 

  

1. Самый простой увеличительный прибор.? 

2. Кто из учёных впервые увидел клетку? 

3. Какой учёный впервые создал микроскоп? 

4. Что впервые увидел и описал Роберт Броун? 

5. Как называется наука о клетке? 

6. Какие организмы состоят из самых мелких клеток? 

7. Что является единицей построения любого живого организма? 

8. Сложный увеличительный прибор? 



9. Самый мощный увеличительный прибор? 

10. Что в микроскопе помогает настроить резкость изображения? 

11. Свет настраивается с помощью чего? 

12. Кто является основоположником клеточной теории? 

13. Часть лупы, в которую помещено увеличительное стекло? 

14. Часть микроскопа, где располагаются увеличительные стёкла? 

15. Во сколько раз увеличивал микроскоп Антони ван Левенгука? 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Приложение 3 

Игра-викторина  

 Из предложенного списка понятий или объектов  вы должны указать ( 

назвать) тот, который является здесь лишним ,т. е. не является или не 

выполняет такую же функцию, как большинство из списка. 

 

 

"Что здесь лишнее?" 

  

А)     1. Бинокль                         Б)     1. Скальпель 

         2. Лупа ручная                           2. Штатив 

         3. Световой                                 3. Регулировочный 



             микроскоп                                   винт 

         4. Электронный                         4. Зеркало 

             микроскоп                              5. Тубус      

         5.  Телескоп                                6. Предметное 

         6. Лупа штативная                       стекло      

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Приложение 4 

 



 

Задание: Чтобы изучать клетки и знакомиться с микромиром, необходимо 

лабораторное оборудование, а главным прибором в этих исследованиях 

является микроскоп. Нужно подписать основные части микроскопа.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Приложение 5 



Лабораторная работа №1 

«Строение плесневого гриба пеницилла» 

Цель: Изучить строение и органы размножения плесневого гриба пеницилл. 

Оборудование: микропрепарат плесневый гриб пеницилл, микроскоп. 

Ход работы 

1. Рассмотрите микропрепарат «Пеницилл» под микроскопом. Что 

представляет собой мицелий плесневого гриба? 

2. Найдите на концах гиф плесени  кисточки со спорами.  Это спорангии.   

Рассмотрите  их. Найдите   на    микропрепарате   лопнувшие спорангии, 

из которых высыпаются споры. Рассмотрите споры. 

4. Ответьте   на  вопросы: какой  цвет имеет мицелий пеницилла? Почему 

этот гриб поселяется    на   продуктах    питания?   Как происходит 

размножение пеницилла? 

5. Зарисуйте строение гриба пеницилла и подпишите названия его основных 

частей. 

Вывод: В ходе лабораторной работы. 

1) Я (рассмотрел (а)),……………….. 

2) Обнаружил (а)…………………….. 

3) Эти грибы имеют значение……. 


